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@ Stator fur Elektromotoren 

(§) Die voriiagende Erfindung betrifft einan Stator fur Elaktro- 
motorene bestehand aus einam Statorblechpakat (2), Stator- 
wlcklungen (3) und otnar an einar Stimsaite des Statorblech- 
paketaa (2) angeordnetan Varachahungsanordnung (4) fOr 
die Statorwicklungan (3). Dia Verachaltungsanordnung (4) 
waist ain Isoilartail (9) mit nutanf5rm{gen Kammem (11) fur 
dia Aufnahma von alektrischen, gaganeinandar isollarten 
Varblndungalaitam (12) fur die Verschaltung der Wieklunga- 
drahtanden (7) der Statorwicklungan (3) auf. 
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Beschreibul^y Fig. 4 einen Scfanitt elVg der Linie IV-IV gem&B 

Fig.3und 

Fig. 5 und 6 eine schematische Darsteilung des Sta- 
tors mit Statorwicklungen sowie ein Ersatzschaltbild 
zur Eriauterung einer mdglichen Verschaltung der Sta- 
torwicklungen in Dreieckschaltung. 

In der folgenden Figurenbeschreibung sind gleiche 
und sich funktionell entsprechende Telle stets mit den- 
selben Bezugszeichen versehen. 

Die Fig. 1 zeigt einen Elektromotor in einer beispiel- 
haften AusfOhrung als Innenlaufermotor. Der Elektro- 
motor besteht im wesentlichen aus einem erfmdungsge- 
mafien Stator 1 mit einem Statorblechpaket 2, Stator- 
wicklungen 3 und einer Verschaltungsanordnung 4 so- 
wie aus einem herkdnunlichen Rotor 6. 

Die Verschaltungsanordnung 4 dient der Verschal- 
tung von Wicklungsdrahtenden 7 der Statorwicklungen 
3 sowie dem AnschluB von MotoranschluBleitungen 8 
und besteht aus einem Isolierteil 9 mit nutenfdrmigen 
Kammem 11 fur die Aufhahme von elektrischen, gegen- 
einander isolierten Verbindungsleitem 12, die dem An- 
schluB der Wicklungsdrahtenden 7 und der Motoran- 
schluBleitungen 8 dienen. Das Isolierteil 9 ist vorzugs- 
weise kreisringformig ausgebildet und bezuglich einer 
Motorachse insbesondere koaxial angeordnet Dabei 
sind die Kammem 11 bevorzugt als koaxial in dem Iso- 
lierteil 9 angeordnete Ringnuten ausgebildet (Fig. 3), In 
den Fig. 3 imd 4 ist das Isolierteil 9 in einer bevorzugten 
Ausffll^rungsform als Hohlzylinderabschnitt dargestellt, 
wobei die Kammern 11 mit unterschiedlichen Durch- 
messem konzentrisch angeordnet und in axialer, dem 
Statorblechpaket 2 abgekehrter Richtung randoffen 
ausgebildet sind. Die Kammern 11 sind vorzugsweise als 
im Querschnitt gesehen rechteckige Ringnuten ausge- 
bildet, die die an deren Querschnitt angepaBten vor- 
zugsweise schienenardgen ringformigen Verbindungs- 
leiter 12 aufnehmen. Die Verbindungsleiter 12 weisen an 
verschiedenen Stellen insbesondere fahnenartige, vor- 
zugsweise in axialer Richtung aus den Kammem 1 1 her- 
ausragende AnschluBfortsatze 13 fur den AnschluB der 
Wicklungsdrahtenden 7 und der MotoranschluBleitun- 
gen 8 auf. FOr den AnschluB der Wicklungsdrahtenden 7 
werden diese vorzugsweise von auBen an dem Isolierteil 
9 in einem Bogen vorbeigefuhrt und mit den vom Sta- 
torblechpaket 2 wegweisenden AnschluBfortsatzen 13 
elektrisch leitend verbunden, insbesondere verlotet 
Oder verschweiBt (Fig. 1). 

Die vorzugsweise aus Kupfer bestehenden« einen ins- 
besondere rechteckigen Querschnitt aufweisenden Ver- 
bindungsleiter 12 werden bevorzugt durch Ausstanzen 
Oder Ausschneiden aus Blechmaterial hergestellL Dabei 
konnen die Verbindungsleiter 12 einerseits in Form yon 
durchgehenden Ringen oder andererseits als Streifen 
ausgebildet sein, wobei die zweckmaBig zunachst gerad- 
linigen Streifen in einem anschlleBenden Arbeitsgang 
(Biegevorgang) an die Form der Kammem 11 angepaBt 
werden. 

Feraer ist das Isolierteil 9 mit mindestens einem Hal- 
tenmgsfortsatz 14, in der dargestellten Ausfuhnmgs- 
form mit vorzugsweise drei Halterungsfortsatzen 14, fur 
die kraft- tmd/oder formschlQssige Verbindung mit dem 
Statorblechpaket 2 versehen. 

Die Halterungsfortsatze 14 sind vorzugsweise um- 
HLnglidi gleidunftfiig verteilt am Isolierteil 9 angeordnet 
Fig. 2 den erfmdungsgemtBen Stator in einer axialen 65 und insbesondere derart ausgebildet, dafi das Isolierteil 
Drauf sicht auf die Seite der Verschaltimgsanordnung. 9 mittels Rastverbindung am Statorblechpaket befestig- 

Fig. 3 eine bevorzugte AusfOhrungsform des Isolier- bar ist Hierftlr ist der bzw. jeder Halterungsfortsatz 14 
teilsin Draufsicht, vorzugsweise derart winkelfdrmig ausgebildet, dafi cr 



Die vorliegende Erfindung betrifft einen Stator fOr 
Elektromotoren, bestehend aus einem Statorblechpa- 
ket, Statorwicklungen und einer an einer Stimseite des 
Statorblechpaketes angeordneten Verschaltungsanord- 
nung f Ur die Statorwicklungen. 

Es smd bereits gattimgsgemaBe Statoren bekannt, 
wobei die Verschaltungsanordnung fOr die Verschal- 
tung der Wicklungsdrahtenden der Statorwicklungen 
sowie for den AnschluB der MotoranschluBleitungen 
mittels einer stimseitig am Statorblechpaket angeord- 
neten Leiterplatte (Platine) oder einem leiterplatten- 
ahnlichen Verschaltungselement gewahrleistet ist Da- 
bei werden die Wicklungsdrahtenden iiber auf der Pla- 
tine bzw. dem Verschaltungselement angeordnete Lei- 
terbahnen — je nach Betriebsart des Motors — mitein- 
ander verschaltet 

Derartige Statoren haben jedoch den Nachteil, daB 
aufgrund der geringen Leiterquerschnitte der auf der 20 
Platine angeordneten Leiterbahnen nur geringe Motor- 
strdme ubertragen werden konnen. Derartige Statoren 
eignen sich also lediglich fur Motoren geringer Strome. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, einen gattungsgemaBen Stator zu schaffen, der 25 
insbesondere fur Motoren kleiner Spannung (U < 24V) 
und relativ groBer Strome (S > 20A) geeignet und ein- 
fach und kostengunstig herstellbar ist Femer soil der zu 
schaf fende Stator auch bei der Art der Verschaltung der 
Statorwicklungen eine gewisse Variabilitat gewahrlei- 
sten. Des weiteren soil vorzugsweise eine vollautomati- 
sche Verschaltung moglich sein. 

ErfindungsgemaB wird das dadurch erreicht, daB die 
Verschaltungsanordnung ein Isolierteil mit nutenfdrmi- 
gen Kammem fiir die Aufnahme von elektrischea ge- 
geneinander isolierten Verbindimgsleitern fur die Ver- 
schaltung der Wicklungsdrahtenden der Statorwicklun- 
gen aufweist Durch die erfindungsgemaBe Ausgestal- 
tung der Verschaltimgsanordnung ist es vorteilhafter- 
weise moglich, die Wickeldrahtenden von Motoren gro- 
Berer Strdme problemlos zu verschalten, ohne daB eine 
Oberhitzung oder Zerstorung der Verschaltungsanord- 
nung zu befurchten ist, denn die Verbindungsleiter kon- 
nen mit groBen Querschnitten realisiert werden. Femer 
ermdglicht der Gegenstand der Erfindung eine hohe 45 
Variabilitat beim Verschalten der Wickeldrahtenden, in- 
dem in die vorzugsweise als Ringnuten ausgebildeten 
Kammem einerseits durchgehende Ringleiter oder an- 
dererseits euizelne gegeneinander isolierte Ringab- 
schnitte als elektrische Verbindungsleiter fur die Wick- 
lungsdrahtenden der Statorwicklungen eingelegt wer- 
den konnen. Es ist vorteilhafterweise eine vollautomati- 
sche Verschaltimg moglich, indem die Koordinaten der 
Befestigungspunkte festgestellt und eindeutig den 
Drahtenden der einzelnen Spulen zugeordnet werden 
konnen. 

Weitere vorteilhafte Merkmale der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen und in der folgenden Figurenbe- 
schreibung enthalten. 

Anhand der Zeichnung soli im folgenden die Erfin- 
dung beispielhaft n^er eriautert werden. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Axialschnitt eines Elektromotors mit ei- 
ner mdglichen AusfOhrungsform des erfindungsgema- 
BenStators, 
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einerseits radial nach auBen votmS Kammem 11 auf- 
weisenden Teil des IsolierteOs 9 absteht und anderer- 
seits emen parallel zur Motorachse verlaufenden, in 
Richtung Stimseite des Statorblechpaketes 2 weisenden 
Abschnitt fOr die form- und/oder kraftschlussige Ver- 5 
bindung mit dexnselben aufweist Eine Befestigung mit- 
tels Schraubverbindung Oder dergleichen ist natOrlich 
ebenf alls denkbar. 

Gem^B Fig. 2 sind die in den vorzugsweise ringformig 
ausgebildeten Kammem 11 angeordneten Verbin- 10 
dungsleiter 12 aufgrund der einf acheren Herstellbarkeit 
bevorzugt mindestens an einer Stelle unterbrochen. Das 
hat den Vorteil. daB die Verbindungsleiter 12 mit zu- 
nlchst geradliniger Form hergestellt, z. B. aus "^dlos- 
material** abgelSngt und anschlieBend in Kreisf orm gebo- 15 
gen werden kSnnen. Es ist selbstverstandlich auch mog- 
lich, die Verbindungsleiter 12 nicht als durchgefaende 
Ringleiter, sondem als einzelne, gegeneinander elektrisch 
isolierteTeilabschnitte(Ringsektoren)auszubilden, 

Die Fig. 5 und 6 zeigen eine mogliche Art der Ver- 20 
schaltung der Statorwicklungen 3 in schematischen 
Darstellungen. Hier sind die verschiedenen Statorwick- 
lungen 3 beispielsweise in Form einer Dreieckschaltung 
miteinander verschaltet Die Fig. 5 zeigt das Stator- 
blechpaket 2, wobei die einzelnen Statorwicklungen 3 25 
uber die Verbindungsleiter 12 in Dreieckschaltung mit- 
einander verbunden sind. Bei dieser Verschaltungsart 
weist das IsoUerteil 9 bevorzugt drei Kammem 11 fur 
die Aufnahme von drei Verbindungsleitem 12 auf. Die 
Fig. 6 zeigt das zugehdrige elektrische Ersatzschaltbild, 30 

Fur eine nicht dargestellte Ausfuhrungsform, die die 
Stemschaltung der Statorwicklungen beinhaltet, ist ein 
Isolierteil 9 mit vier Kanunem zur Herstellung eines 
Stempunktes vorgesehen. 

Die ErHndung ist nicht auf die dargestellten und be- 35 
schriebenen Ausfuhrungen beschrSnkt, sondem umfaBt 
auch alle Im Sinne der ErHndung gleichwirkenden Aus- 
fiihrungsformen. So ist die Anzahl der Kammem 11 
bzw. der Verbindungsleiter 12 naturlich abhangig von 
der gewunschten Schaltungsart bzw. Motorart Feraer 40 
stellt die kreisringformige Ausgestaltung des Isolierteils 
9 nur eine vorteiihafte Ausgestaltung dar. Von der 
Kreisringform abweichende Ausfuhningsformen des 
Isolierteils 9 sind naturlich ebenfalls denkbar. Auch ist es 
denkbar, die Verbindungsleiter 12 als Leiter mit kreis- 45 
formigem Querschnitt auszufuhren, die dann in entspre- 
chend angepaBte Kammem 1 1 einsetzbar sind 

Femer ist es denkbar, das Isolierteil 9 mit Kammem 
11 auszubilden, die in axialer Richtung neben- bzw. hin- 
tereinander angeordnet sind Bei einer derartigen Aus- 50 
fuhrung w^en die Kammem 11 radial nach auBen rand- 
offen und die AnschluBfortsatze 13 der Verbindungslei- 
ter 12 wQrden bevorzugt radial nach auBen weisend 
ausgebildet 

PatentansprQche 

1. Stator for Elektromotoren, bestehend aus einem 
Statorblechpaket (2), Statorwicklungen (3) und ei- 
ner an einer Stimseite des Statorblechpaketes (2) 
angeordneten Verschaltungsanordnung (4) fur die eo 
Statorwicklungen (3), dadurch gekennzeichnet, 
daB die Verschaltungsanordnung (4) ein Isolierteil 
(9) mit nutenfdrmigen Kammem (11) fur die Auf- 
nahme von elektrischen, gegeneinander isolierten 
Verbindungsleitem (12) ffir die Verschaltung der 65 
Wicklimgsdrahtenden (7) der Statorwicklungen (3) 
aufweist 

2. Stator nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. 



daB das Isolierteil (3^Ereisringf5rmig ausgebildet 
und bezflglich einer Motorachse insbesondere ko^ 
axial angeordnet ist 

3. Stator nach Anspmch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kanunem (11) als koaxiale Ring- 
nuten mit verschiedenen Durchmessem ausgebilr 
det sind 

4. Stator nach Anspmch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Kammem (11) in axialer, dem Statorblech- 
paket (2) abgekehrter Richtung randoffen ausgebil- 
det sind 

5. Stator nadi Anspmch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kammem (11) in axialer Richtung 
neben- bzw. hintereinander angeordnet sind 

6. Stator nach Anspmch 5, dadiurh gekennzeichnet, 
daB die Kammem (1 1) radial nach auBen randoff en 
ausgefuhrt sind 

7. Stator nach einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafi die Verbin- 
dungsleiter (12) als kreisring- oder kreisbogenfor- 
mige, in den Kanunem (1 1) des Isolierteils (9) ange- 
ordnete Leiterelemente ausgebildet sind 

8. Stator nach einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet daB die Verbin- 
dungsleiter (12) aus Kupfer besteben. 

9. Stator nach einem oder mehreren der AnsprOche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet daB die Verbin- 
dungsleiter (12) als ausgestanzte bzw. ausgeschnit- 
tefte Blechstretfen ausgebildet sind 

10. Stator nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet daB die Ver- 
bindungsleiter (12) einen rechteckigen Querschnitt 
aufweisen. 

11. Stator nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet daB die Ver- 
bindungsleiter (12) in axiale Richtung weisende An- 
schluBfortsatze (13) fur den AnschluB der Wick- 
lungsdrahtenden (7) und bevorzugt der Motoran- 
schluBleitungen (8) aufweisen. 

12. Stator nach einem oder mehreren der AnsprO- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet daB die Ver- 
bindungsleiter (12) in radiale Richtung weisende 
AnschluBfortsatze (13) ffir den AnschluB der Wick- 
lungsdrahtenden (7) und bevorzugt der Motoran- 
schluBleitungen (8) aufweist 

13. Stator nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet daB die Ver- 
bindungsleiter (12) als einzelne, innerhalb einer 
Kanuner (11) gegeneinander isolierte Abschnitte 
eines Leitungselementes gebildet sind 

14. Stator nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet daB das Iso- 
lierteil (9) mindestens einen Halterungsfortsatz (14) 
fur die kraf t- und/oder formschliissige Verbindung 
mit dem Statorblechpaket (2) aufweist 

15. Stator nach einem oder mehreren der AnsprQ- 
che 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet daB das Iso- 
lierteil (9) drei umfUnglich vorzugsweise gleichmSl- 
Big verteilt angeordnete Haltemngsfortsatze (14) 
fur die kraft- und/oder formschlQssige Verbindung 
mit dem Statorblechpaket (2) aufweist 

16. Stator nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet daB das Iso- 
lierteil (9) als einteiliges Kunststoff-PreB- oder 
FormteU ausgebildet ist 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 




702023/308 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI 6: 
Offenlegu 



DE 195 44830 A1 
H02K 3/38 

5. Juni 1997 




FIG.l 



702023/308 



ZBCHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: _ 
Int. CI 6; 

OffenlegufiB^: 



DE 195 44 830 A1 
H02K 3/38 
5. Juni 1997 




702 023/308 



